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Ciudad de México a 22 de septiembre de 2017

I.- ANTECEDENTES

El martes 19 de septiembre a las 13.14 horas un sismo intra-placa (placa de cocos)
sacudio a la Ciudad de México, este alcanz6é una magnitud de 7.1 en la escala Richter.
El epicentro se encuentra entre el Estado de Morelos y el Estado de Puebla, a doce Km
de la poblacion de Axochiapan Morelos, la profundidad del hipo foco es a 63 kilometros.

El Ing. Fausto Leén Navarro, director de EPCCOR solicité al Ing. José Luis A.
Flores Ruiz, que es especialista en estructuras, realizara una visita de inspeccion
visual estructural al inmueble arriba indicado, para conocer las condiciones
estructurales en que se encuentra, para posteriormente realizar un reporte acerca del
estado actual de seguridad que guarda la construccion.

La visita de inspeccion se realiz6 el dia 20 de septiembre de 2017, estando presentes
por personal DEL IMSS El Lic. Diego Acevedo, Coordinador de Obras del IMSS.
Residentes del IMSS nivel central Arg. Ma Concepcion Espinosa y Armando Hernandez
Enciso De parte de EPCCOR EI Ing. Fausto Ledn Navarro, el Ing. Pedro Marcelino,de
OLAGARAY & FLORES INGENIEROS CONSULTORES el Ing. Flores Ingeniero
Consultor el Ing. José Luis A Flores Ruiz Corresponsable en Seguridad estructural y el
Ing. Rafael Real Mancilla (estructurista) y el Ing. Ismael De La Cruz De La Cruz
(estructurista).De parte de la empresa supervisora el Arg. Armando Mejia y el
supervisor de estructura metalica el Ing. Arnulfo Aguado Espadas.
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PLANTA DE CONJUNTO

Il.- DESCRIPCION DE LA CONSTRUCCION.

El edificio cuerpo “B” cuenta con siete niveles, con una forma en planta rectangular,
, e€n la planta baja recepcion y pisos superiores en hospitalizacion

La estructuracion del edificio es a base de marcos de concreto reforzado, en ambas
direcciones con columnas de seccidn rectangular, los cuales resisten las cargas
verticales y los sismos, y cuenta con un sistema de piso a base de losas macizas
perimetralmente apoyadas en las trabes de concreto que trabajan como diafragma
horizontal en sismos.

lll.- ESTRUCTURACION.

El edificio de origen tuvo probablemente problemas estructurales, por lo que se
procedi6 a realizar un reforzamiento a base de estructura metalica a base de
diagonales de acero con disipadores de energia para lograr una mayor seguridad
estructural, pero este reforzamiento se realiz6 Unicamente de planta baja al nivel
tres.
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Posteriormente se cambio el tipo de reforzamiento también a base de estructura de
acero, pero encamisando columnas con placas de acero y dalas diagonales
también de acero que actualmente esta realizando la empresa EPCCOR.

lIl.- DANOS OBSERVADOS EN LA VISITA

Durante la visita realizada al Edificio se pudieron observar dafios recientes del tipo
menores y mayores en elementos no estructurales debidos al sismo del 19 de
septiembre de 2017. La estructura soporte columnas y trabes de concreto reforzado
“No presentan dafos” debiendo hacer notar que el sismo ocurrido tuvo una
distancia muy cercana al epicentro lo que genera una mayor peligrosidad , aunado
a las aceleraciones del suelo medidas de 60 cm/seg?, que comparadas con las del
sismo de SEP-19-85 que fueron del orden de 30 cm/seg? resultan muy mayores,
por tanto, esto hace que se tenga la certeza de que la estructura afortunadamente
ya tenia una parte reforzada y esto seguramente ayudé a que se tuviera una
respuesta estructural muy aceptable.

a. En cuanto a la cimentacion se pudo apreciar que debido al sismo no se tuvieron
movimientos diferenciales entre el edificio y el piso circundante del exterior.

b. En toda la edificacion se tuvieron dafios en acabados en plafones, aplanados y
azulejos en los barfios, los pisos mas dafados fueron el tercer, cuarto y quinto
niveles, los demas pisos tuvieron en estos mismos elementos dafios de menor
intensidad , excepto el Gltimo entrepiso que al ser los acabados en muros con
tabla roca casi 0 se observaron dafios.

B\ Fotografia 03 Fotografia 04

L Los dafios en acabados Debido a los movimientos del

son menores sismo se generaron estos dafios
en acabados.

Fotografia 02
Se observa movimiento plafén y sin
dafio el recubrimiento del muro
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c. Daiios en barios.

Fotografia 05

Se aprecian dafios en bafios Fotografia 06
Desprendimiento de

azulejo

Fotografia 07
Debido a los movimientos del
sismo se generaron dafios en
acabados , pero sin dafio en
columna.

d. Dafos en escalera

Fotografia 08 Fotografia 09
Se aprecia dafio en trabe metalica Dafo en aplanado muro
de apoyo escalera, se debe revisar y
reparar
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e. Elevarores

Fotografia 10 Fotografia 11
Dafio menor en aplanado muro Dafio en aplanado junta muro

IV.- CALIFICACION DEL DANO EN LA EDIFICACION REVISADA.

Tomando como base la clasificacion que maneja el FEMA, (AGENCIA FEDERAL
PARA MANEJO DE EMERGENCIAS), el dafio global de la construccién debido al
sismo del 19 septiembre del 2017, segun los dafios observados en la visita este
sera clasificado como:

Categoria 6. Vidas salvadas, El dafio es moderado, sistemas selectos del edificio
fachadas o contenidos pueden ser protegidos por el dafo.

TABLA: (FEMA) ESTADOS DE DANO Y NIVELES DE COMPORTAMIENTO

indice | Rango |Nivel de
Dafo | Dafio | Comportamiento
Totalmente Sin dafio, servicio continuo.

Estado de Daiio

10 | .
3 operacional
S Servicio continuo, facilidades de
9 S Totalmente operacion y funciona después del
g operacional sismo, despreciables dafios no

estructurales y estructurales.
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La mayoria de las operaciones y
funciones se pueden reasumir
inmediatamente, requiere
reparaciones para restaurar algunos
servicios no esenciales. Dafo
ligero.

La estructura se debe desalojar
después del sismo, operaciones
7 Operacional esenciales estan protegidas.
Operaciones no esenciales estan
desocupadas.

El dafio es moderado, sistemas
selectos del edificio fachadas o
contenidos pueden ser protegidos
por el dafo.

Las vidas generalmente son
protegidas, la estructura se dafia,
pero permanece estable. Colapsos
peligrosos son aln seguros.

El colapso estructural es prevenido,
Cerca colapso |elementos no estructurales pueden
fallar.

El dafio estructural es severo pero
3 Cerca colapso |el colapso es prevenido, elementos
no estructurales fallan.

Porciones de sistemas estructurales
Colapso primarias se colapsan.

8 Operacional

Ligero

Vidas salvadas

Moderado

5 Vidas salvadas

Severo

Colapso estructural completo.

Completo

Colapso

V.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con base en la visita realizada al EDIFICIO CUERPO “B”, para verificar el estado
estructural que guarda el mismo después del evento antes mencionado, el suscrito
concluye lo siguiente:

Los dafios observados por el sismo del 19 septiembre de 2017 son del tipo
MODERADO, lo anterior es debido a que la estructura tuvo una respuesta estructural
adecuada, a pesar de la magnitud del sismo y sobre todo a la cercania con el epicentro
lo que esto lo hace mas peligroso , la estructura no rebasé ningun estado limite de falla
y solamente se rebasaron estados limites de servicio ya que solamente en acabados se
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tuvieron dafios mayores y menores pero no ponen en riesgo la estabilidad de la
estructura. En cuanto a la edificacion la presencia del refuerzo parcial que se estaba
realizando contribuyé mayormente a esta respuesta estructural aceptable.

Probablemente se tuvieron corrimientos importantes sobre todo en los pisos superiores
del orden de 25 cm a ambos lados , es decir, en total 50 cm, lo que hace complicado
caminar o correr para el desalojo del edificio. Por lo antes indicado el edificio cumple
con los requisitos de seguridad y servicio que marca las Normas Técnicas
Complementarias y el RC para la ciudad de Puebla vigente. Por lo que el
Corresponsable en Seguridad Estructural concluye que el edificio es seguro, por tanto,
‘se pueden seguir desarrollando los trabajos del reforzamiento , ya que esto
ademas a medida que se vaya avanzando el edificio mejorara las condiciones de
seguridad estructural y si con un sismo de la magnitud, aceleracion del suelo y
cercania con el epicentro se comporté aceptablemente, reforzado mejorara
notablemente la seguridad estructural y reducira a futuro los corrimientos
laterales mejorando la calidad notoriamente.

Sin embargo, considero que ademas es indispensable que a la brevedad
simultaneamente se desarrolle una revision del proyecto de reforzamiento en base a las
ensefianzas de este sismo con un modelo matematico para que en caso de que haya
algunas mejoras estas se puedan aplicar.

ING. JOSE LUIS FLORES RUIZ
Perito Profesional en Seguridad
Estructural PPSE 015
Corresponsable en Seguridad
Estructural C/SE 0096
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NOMBRE FRACCION IV DEL ARTICULO 39 DEL REGLAMENTO DE
CONSTRUCCIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL.
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